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Zastosowania w medycynie i ratownictwie

* Monitorowanie i wykrywanie sytuacji zagrozen zycia lub zdrowia

* Automatyczne informowanie o zaistnieniu zagrozenia

 Automatyczne podejmowanie akcji (systemy gasnicze, dozowanie lekarstw, ...)

« Ulatwienie lokalizacji miejsc wystgpienia zagrozenia

« Utlatwienie osobom starszym lub niepetnosprawnym samodzielnego funkcjonowania

« Ulatwienie komunikacji z szeroko rozumianym otoczeniem

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Funkcje

e Monitorowanie parametrow fizjologicznych

e Lokalizacja zrodet zagrozen, osob, obiektow

e Wspomaganie nawigadcji

e Komunikacja z centrum nadzoru

 Lokalna analiza i agregacja danych pomiarowych
o Integracja ze srodowiskiem

e Pomiary nieinwazyjne

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Wyzwania komunikacyjne
o NiezawodnoSc realizacji potaczenia w przypadku zaistnienia stanu zagrozenia
— architektura
— zapobieganie przecigzeniom sieci
— niezwtocznos¢ transmisji waznych komunikatow
e Bezpieczenstwo danych
— szyfrowanie, autoryzacja dostepu
— odpornos¢ na zaktdcenia
e Kompresja danych
— obraz

— sygnaty biomedyczne

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Wyzwania komunikacyjne

e Minimalizacja zuzycia energii

e Komunikacja w sieciach heterogenicznych
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— koniecznosc¢ integracji roznych standardow komunikacji (krétkiego i dalekiego

zasiegu)

— dynamiczne zmiany konfiguracji sieci

e Skalowalnosc
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Prototypowy ukiad wykonawczy
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Monitorowanie parametrow fizjologicznych
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Monitorowanie parametrow fizjologicznych
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Monitorowania zdrowia

Figure 1. Variations of
health monitoring.
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Figure 2. Patient’s healthcare context
and QoS requirement.
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Monitorowanie parametrow fizjologicznych

Figure 3. Management of end-to-end wireless health monitoring.
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Basestation
Recefves data from left
and right shoes

Heel Pad First Metatarsal Head
Serial Data

Connected to computer

Great Toe

Inscle contains: Shoe attachments contain:

FSRs (Force Sensitive Resistors) M Bi-Directional Bend Sensor Circuit Boards, Power Supply, Bi-Directional Bend Sensor
O Stride timing, weight distribution Insole bend . RF Transceiver/ Antenna, and: Daorsiflexion/plantarflexion

Electric Field Sensor - 3 Axes of Gyroscopes

C:) FFDFSEPDIVU‘I::IE\rl:#m Fluoride) Distance above ground Angular velocity

Heel strike, - 3 Axes of Accelerometers - Ultrasound Sensor, Board to Board

Lingar accelaration Distance, angle between feet
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Monitorowanie parametrow fizjologicznych
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Implantowane urzadzenia medyczne

o defibrylatory
* monitory poziomu glukozy
e pompy insulinowe

e aparaty stuchowe

Requirement Risk Mitigation
Power Impact to implanted Optimize transmitted power,
consurnption device longevity receier sensitivity, carrier
frequency, and data rate
Communication Operating distance Longer ranges regquire mora
range betwean fransmitter fransmitted power and
or receiver and more sensitive receivers
Implanted device
shorter than intended
for application
Data fransfar Rates too slow for Faster fransfar rates reguire
rates transferring large more power and more
amounts of data sophisticated designs
Erwironrment Obstacles or other RF Cormrmunication protocal
sources can interfere uses error detection and
with communication correcton. Choice of
carrer frequency should fit
specifics of environmeant
Size and cost Size oo large for portabl-  Minimize the use of external
ity. Cost prohibitive to componants to reduce size.
patient. Employ standard or off-the-
shelf solutions to reduce cost
Security Do data need to be Encryption could be employved
secured?
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Monitorowanie pacjentow z chorobami przewlektymi

Measurements, Detection, Pradiction

Telemedicine
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"At home" / Patient
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Value is created
by closing the
loop!

Therapy, Feedback

The closed-loop management approach, consisting of two loops

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Monitorowanie podczas aktywnosci sportowych

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Wspomaganie osob starszych
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Inteligentny budynek
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Inteligentny budynek

—— Monitoring of vital parameters
—— Posture monitoring
—— Behavior monitaring

—— Recognition of the facial expression
— Automatic kitchen equipment — Advanced chemical analysis

— Light and door controllers

— Indoor temperature controllers

—— WWater temperature controllers

— Home security devices

Systems for information access and telecommunication
Systems for telemaonitoring, teleinspection, and remote control
Home network

i

—— Electro-mechanical devices for movement assistance

—— Robaotic systems for movement assistance

—— Specialized human-machine interface
—— Devices for indoor navigation

— Devices for physical rehabilitation and fitness Virtual reality systems

L

Emaotional interactive entertainment robots

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Monitorowanie osob — analiza obrazu wideo

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Inteligentny budynek — monitorowanie osdob

Behavior & Emotion Monitoring
Health Monitoring

Interactive
Robxot

il Vocational
p- y -l
Fr Activity

Assistance in
walking

+

Intelligent
Human-Machine
Interface

Hame Network

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania
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Inteligentny budynek — aspekty komunikacyjne
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Zastosowania
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Zadanie nr 14 — Studia podyplomowe ,Bezprzewodowe systemy
nadzoru i monitorowania”
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